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Spulensystem mit zugehorigem Herstellungsverf ahren und damit 
ausgestattetem elektrodynamischem 
Lineardirektantrieb 


Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur einen elektrody- 
namischen Lineardirektantrieb vorgesehenes Spulensystem, das 
eine Spulenanordnung enthalt, die mehrere koaxial aufeinan- 
derfolgend angeordnete und miteinander verschaltete Spulen 
enthalt. Ferner betrifft die Erfindung ein zur Herstellung 
eines solchen Spulensystems geeignetes Verf ahren. Schliefilich 
betrifft die Erfindung einen mit einem solchen Spulensystem 
ausgestatteten elektrodynamischen Lineardirektantrieb. 

Elektrodynamische Lineardirektantriebe, in der Kegel als Li- 
nearmotoren bezeichnet, verfugen \iber ein getaktet mit einer 
Erregerspannung beauf schlagbares Spulensystem und ein oder 
mehrere axial auf einanderf olgend angeordnete Permanentmagnete 
enthaltendes Magnetsystem. Eines dieser Systeme ist Bestand- 
teil eines Stators, das andere System ist Bestandteil eines 
relativ zu dem Stator beweglichen Abtriebsteiles . Durch Erre- 


- 2 - 


- 2 - 

gung des Spulensystems kann eine lineare Relativbewegung zwi- 
schen dem Abtriebsteil und dem Stator hervorgeruf en werden. 

Bei einem aus der US 4 460 855 bekannten Linearantrieb sind 
die einzelnen Spulen der Spulenanordnung gruppenweise zusam- 
mengefasst, wobei sie innerhalb der einzelnen Spulengruppen 
von einer durchgangigen Wicklung gebildet sind. Die Herstel- 
lung dieser durchgangigen Wicklung ist relativ aufwendig. 

In der DE 197 09 044 Al wird ein Linearmotor beschrieben, 
dessen Statorspule aus hintereinander geschalteten Einzelspu- 
len besteht. Fur die Kommutierung sind Leiterschleif en her- 
ausgefiihrt und mit einer Steuerschaltung verbunden. Nahere 
Angaben fiber die praktische Realisierung eines solchen Auf- 
baus enthalt die DE 197 09 044 Al jedoch nicht . 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein eine hohe 
Leistungs- bzw. Energiedichte ermoglichendes Spulensystem zu 
schaffen, das sich einfach herstellen lasst. Ferner soli ein 
mit einem solchen Spulensystem ausgestatteter elektrodynami- 
scher Lineardirektantrieb vorgeschlagen werden. AuSerdem soli 
ein zur Herstellung eines Spulensystems besonders geeignetes 
Verfahren vorgeschlagen werden. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einem Spulensystem, insbesonde- 
re fiir einen elektrodynamischen Lineardirektantrieb, mit ei- 
ner Spulenanordnung bestehend aus mehreren koaxial aufeinan- 
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derfolgend angeordneten Einzelspulen und mit einem langs der 
Spulenanordnung verlaufenden Platinenstreif en, der eine elek- 
trische Schaltung mit vorgegebenen Kontaktierungsstellen auf- 
weist, mit denen die Drahtenden jeder Einzelspule unter 
gleichzeitiger Fixierung am Platinenstreif en kontaktiert 
sind. 

Die Aufgabe wird liberdies durch ein Herstellungsverf ahren ge- 
lost, bei dem vorgef ertigte Einzelspulen mit ihren beiden 
Drahtenden unter gleichzeitiger Kontaktierung an einem eine 
elektrische Schaltung aufweisenden Platinenstreif en so fi- 
xiert werden, dass sich der Platinenstreif en langs der Spu- 
lenanordnung erstreckt . 

Die Erfindung wird ferner gelost durch einen elektrodynami- 
schen Lineardirektantrieb, mit einer als Stator ausgebildeten 
ersten Komponente und einer relativ zu dem Stator linear be- 
weglichen, als Abtriebsteil ausgebildeten zweiten Komponente, 
wobei eine der Komponenten ein Spulensystem des vorgenannten 
Aufbaues aufweist und die andere Komponente mit einem ein 
oder mehrere axial auf einanderf olgend angeordnete Permanent - 
magnete enthaltenden und insbesondere koaxial zu dem Spulen- 
system angeordneten Magnet system ausgestattet ist. 

Bei dem erf indungsgemaSen Spulensystem kann die gewiinschte 
Verschaltung der Einzelspulen vor deren Installation durch 
Realisierung entsprechender Leiterziige in jeder beliebigen 
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Gestalt auf dem Platinenstreif en realisiert werden. Anschlie- 
fiend sind die Einzelspulen lediglich noch mit ihren Drahten- 
den an den vorgegebenen Kontaktierungsstellen der Schaltung 
zu kontaktieren, wobei gleichzeitig die Fixierung am Plati- 
nenstreif en erf olgt. Dadurch ergibt sich eine Baueinheit, in- 
nerhalb der die Einzelspulen unter koaxialer Anordnung an dem 
der Spulenanordnung entlang laufenden Platinenstreif en befe- 
stigt und zugleich kontaktiert sind. Diese Baueinheit kann 
anschlieSend sehr einfach am Einsatzort installiert werden, 
beispielsweise zur Bildung eines elektrodynamischen Lineardi- 
rektantriebes . 

Da zur Realisierung der Anordnung kein Wickelkorper erforder- 
lich ist, auf den die Einzelspulen aufgewickelt werden, kon- 
nen die Einzelspulen sehr nahe nebeneinander liegen und sich 
sogar beriihren. Auf diese Weise sind die Luftspalte auf ein 
Minimum reduziert und kann eine hohe Leistungs- bzw. Energie- 
dichte erzielt werden. 

Die Anordnung aus Platinenstreif en und daran fixierten Ein- 
zelspulen kann eine selbsttragende Baueinheit darstellen. 

Bevorzugt handelt es sich bei den Einzelspulen urn identisch 
aufgebaute Spulen. Dadurch kann auf Basis standardisierter 
Einzelteile eine sehr kostengiinstige Herstellung erfolgen. 
Bei den Einzelspulen handelt es sich zweckmaSigerweise urn 
Backlackspulen . 
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An den Kontaktierungsstellen verfugt der Platinenstreif en 
zweckmafcigerweise liber Kontaktierungslocher . In der Langs - 
richtung des Platinenstreif ens sind vorzugsweise aufeinander- 
folgende Paare von Kontaktierungslochern vorgesehen, die 
durch Leiterbahnen des Platinenstreif ens in einem bestimmten 
Schaltungsmuster verschaltet sind und in die die Drahtenden 
der Einzelspulen eingesteckt und mit der Schaltung verlotet 
sind. 

Die Schaltung kann so ausgebildet sein, dass die Einzelspulen 
zu mehreren Spulengruppen verschaltet sind. Beispielsweise 
konnen auf diese Weise zwei oder drei Spulengruppen definiert 
werden, wobei die Einzelspulen der einzelnen Spulengruppen 
abwechselnd auf einanderf olgend angeordnet sind. Bei Beauf- 
schlagung mit einer getakteten Erregerspannung wird ein wan- 
derndes Magnetfeld erzeugt, das in Verbindung mit einem Line- 
arantrieb zur Erzeugung der Antriebskraf t herangezogen werden 
kann. 

Der Platinenstreif en bef indet sich zweckmafiigerweise am Au- 
fienumfang der Spulenanordnung, wobei er an diesem Aufienumfang 
vorzugsweise unmittelbar anliegt. 

Bevorzugt ist ein zu der Spulenanordnung koaxiales Riick- 
schlussteil vorgesehen, das eine langsverlauf ende Aussparung 
aufweist, in der sich der Platinenstreif en erstreckt . Auf 
diese Weise kann das Ruckschlussteil ohne Behinderung durch 
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den Platinenstreif en in unmittelbarer Nahe der Spulenanord- 
nung platziert werden. Bei dem Rtickschlussteil handelt es 
sich beispielsweise urn ein die Spulenanordnung umschliefiendes 
Rohr, das zur Bildung der Aussparung langs geschlitzt ist. 

Um der Anordnung eines gewisse Stabilitat zu verleihen, sind 
die Zwischenraume zwischen dem Riickschlussteil, den Einzel- 
spulen und dem Platinenstreif en zweckmafiigerweise mit einer 
Giefimasse ausgefiillt. Die erwahnten Komponenten werden da- 
durch in ihrer Relativlage fixiert. 

Zur Zentrierung konnen die Einzelspulen auf einem die Spulen- 
anordnung durchsetzenden, elektrisch nicht leitenden Rohr 
sitzen. Bevorzugt wird ein Kunststof f rohr verwendet . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 

Figur 1 eine bevorzugte Bauform eines elektrodynamischen 
Lineardirektantriebes, der mit einem nach dem er- 
f indungsgemaSen Verfahren hergestellten und in er- 
f indungsgemafier Weise ausgebildeten Spulensystem 
ausgestattet ist, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch den elektrodynamischen Li- 
neardirektantrieb der Figur 1 unter Weglassung des 
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bei der Bauform gemaS Figur 1 urn die Spulenanord- 
nung herum platzierten Schutzrohres, 

Figur 3 einen Querschnitt durch die Anordnung aus Figur 2 
gemafi Schnittlinie III-III, 

Figur 4 das bei dem Linearantrieb der Figuren 1 bis 3 ver- 
wendete Spulensystem im Langsschnitt ohne Darstel- 
lung des Riickschlussteiles, 

Figur 5 die Anordnung aus Figur 4 in einer seitlichen 

Draufsicht mit Blickrichtung gemaS Pfeil V # und 

Figur 6 eine vergroEerte Teildarstellung des Spulensystems 
zur Verdeutli chung der Bef estigungsweise der Ein- 
zelspulen an dem Platinenstreif en. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen elektrodynamischen Lineardi- 
rektantrieb 1, der einen gehauseartig ausgebildeten Stator 4 
und ein relativ zu dem Stator 4 linear bewegliches Abtriebs- 
teil 8 aufweist. Die Langsachse des Stators 4 ist bei 5 ange- 
deutet. Die mit der Richtung der Langsachse 5 zusammenf alien- 
de mogliche Linearbewegung 12 des Abtriebsteiles 8 ist durch 
einen Doppelpfeil kenntlich gemacht . 

Der Stator 4 ist mit einem Spulensystem 2 ausgestattet , das 
iiber mehrere koaxial auf einanderf olgend angeordnete Einzel- 
spulen 3 verf iigt . Die Gesamtheit der derart angeordneten Ein 
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zelspulen 3 sei als Spulenanordnung 9 bezeichnet. Deren 
Langsachse 10 fallt mit der Langsachse 5 des Stators 4 zweck- 
maSigerweise zusammen. Die Figuren 4 bis 6 verdeutlichen den 
Auf bau der Spulenanordnung 9 besonders . 

In noch zu schildernder Weise sind die Einzelspulen 3 elek- 
trisch zu mehreren Spulengruppen verschaltet . Beim Ausfiih- 
rungsbeispiel erfolgt eine Verschaltung zu drei Spulengrup- 
pen. Diese Spulengruppen konnte man auch als Spulenstrange 
bezeichnen. Innerhalb einer Spulengruppe befindliche Einzel- 
spulen 3 sind in Reihe geschaltet . 

Die Einzelspulen 3 der verschiedenen Spulengruppen sind so 
angeordnet, dass sich in der Richtung der Langsachse 10 eine 
abwechselnde Auf einanderf olge ergibt . Auf eine Einzelspule 3a 
der einen Spulengruppe folgt eine Einzelspule 3b der zweiten 
Spulengruppe, auf die eine Einzelspule 3c der dritten Spulen- 
gruppe folgt. Diese Reihenfolge wiederholt sich. Man konnte 
die einzelnen Spulengruppen auch als Bestandteile von Spulen- 
teilsystemen bezeichnen. 

Mittels nicht naher dargestellter Ansteuerungsmittel kann das 
Spulensystem 2 mit einer getakteten Erregerspannung beauf- 
schlagt werden, wobei die verschiedenen Spulengruppen in 
zeitlichem Abstand zueinander wiederkehrend elektrisch erregt 
werden. Auf diese Weise wird ein in Richtung der Langsachse 
10 des Spulensystems 2 wanderndes Magnetfeld erzeugt . 
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Der Lineardirektantrieb 1 ist ferner mit einem permanentma- 
gnetischen Magnetsystem 6 ausgestattet . Dieses enthalt ein 
oder # gemaS dem Ausf iihrungsbeispiel , mehrere axial aufeinan- 
derfolgend angeordnete Permanentmagnete 7, die bevorzugt 
ringformig ausgebildet sind. ZweckmaSigerweise liegt eine ra- 
diale Polarisierung der Permanentmagnete 7 vor, wobei unmit- 
telbar benachbarte Permanentmagnete 7 einander entgegenge- 
setzt gepolt sind. 

Das Magnetsystem 6 bef indet sich im Innenraum des Spulensy- 
stems 2 und wird von diesem koaxial umschlossen. Dabei ist es 
als Bestandteil des Abtriebsteiles 8 ausgefiihrt. 

Abweichend von dieser Bauform eines Lineardirektantriebes wa- 
re es auch moglich, das Magnetsystem am Aufienumfang des Spu- 
lensystems anzuordnen. Auch konnten die Funktion von Stator 4 
und Abtriebsteil 8 vertauscht sein. 

Das Magnetsystem 6 ist an einem ein RiickschluSteil bildenden 
Magnettrager 13 befestigt, der beim Ausf iihrungsbeispiel stan- 
genformig ausgebildet ist und an einer Stirnseite aus dem 
hohlzylindrischen Spulensystem 2 heraus ragt . Stirnseitig ist 
er mit Bef estigungsmitteln 14 zur Befestigung eines zu bewe- 
genden Gegenstandes versehen. 

Das Spulensystem 2 ist mit einem aus Figuren 1 und 3 ersicht- 
lichen Ruckschlussteil 15 ausgestattet, das den magnetischen 
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Riickschluss der Magnetf elder begunstigt. Es ist auf der dem 
Magnet system 6 radial entgegengesetzten Seite der Spulenan- 
ordnung 9 platziert und befindet sich beim Ausf iihrungsbei- 
spiel am AuSenumfang derselben. 

Bevorzugt ist das aus f erromagnetischem Material bestehende 
Riickschlussteil 15 von einem rohrformigen Korper 15a gebil- 
det # der die Spulenanordnung 9 koaxial umschliefit. Das Riick- 
schlussteil 15 und die Spulenanordnung 9 sind in der Langs- 
richturig relativ zueinander unbeweglich. 

Das Riickschlussteil 15 kann, wie in Figur 1 abgebildet, von 
einem Hiillrohr 16 umgeben sein. Dieses stellt praktisch das 
Gehause des Lineardirektantriebes 1 dar. Es dient vor allem 
dem Schutz der enthaltenen elektrischen und elektronischen 
Komponenten. Bei Bedarf kann es auch zur Fixierung des Sta- 
tors 4 verwendet werden. 

Wird das Spulensystem 2 mit einer getakteten Erregerspannung 
beauf schlagt , kooperieren die elektromagnetischen Felder mit 
den permanentmagnetischen Feldern des Magnetsystems 6 und ru 
fen die Linearbewegung 12 des Magnetsystems 6 und somit des 
mit diesem ausgestatteten Abtriebsteils 8 relativ zum Spulen 
system 2 und dem mit diesem ausgestatteten Stator 4 hervor. 
Diese Linearbewegung lasst sich abgreifen, urn beispielsweise 
einen Gegenstand zu bewegen. Einsatzmoglichkeiten ergeben 
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sich unter anderem auf dem Sektor der Automatisierungstechnik 
im Zusammenhang mit Fertigungs- und Montageaufgaben. 

Der Lineardirektantrieb ist in der Lage, hohe Stellkrafte 
auszuiiben. Mit ein Grund hierfiir liegt in der hohen Energie- 
dichte des Spulensystems 2 . Dies ist auf ein Minimum an 
Luftspalten zuriickzuf iihren, unter anderem bedingt durch die 
Tatsache, dass axial beabstandete Einzelspulen 3 ohne oder 
mit nur marginalem Zwischenraum nebeneinander angeordnet 
sind. Wahrend konventionelle Linearmotoren meist uber ein 
Spulensystem verfiigen, bei dem die Spulen auf einem gesonder- 
ten und meist aus Kunststoff material bestehenden formstabilen 
Spulentrager gewickelt sind, wird bei dem vorliegenden Line- 
ardirektantrieb auf einen solchen Spulentrager verzichtet. 
Dadurch entfallt auch die bei solchen Spulentragern ubliche 
Trennwand zwischen benachbarten Spulen. 

Die Details des Spulensystems 2 gehen besonders gut aus Figu- 
ren 3 bis 6 hervor. Demnach erstreckt sich am Aufienumfang des 
Spulensystems 2 entlang diesem ein Platinenstreif en 11, der 
eine in Figur 6 angedeutete, sich aus Leiterbahnen zusammen- 
setzende elektrische Schaltung 18 tragt . Bei Bedarf kann die 
elektrische Schaltung auch elektronische Komponenten enthal- 
ten. Der Platinenstreif en 17 erstreckt sich iiber die gesamte 
Lange der Spulenanordnung 9, wobei er zweckmafiigerweise am 
AuSenumf ang der Spulenanordnung 9 und somit am Aufienumfang 
jeder Einzelspule 3 anliegt. 
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Die Einzelspulen 3 sind untereinander identisch ausgebildet 
und konnen Standardspulen sein, wie sie im Stand der Technik 
verfiigbar sind. In Abhangigkeit von der elektrischen Ansteue- 
rung kann vorgesehen sein, dass die verschiedenen Einzelspu- 
len 3 teilweise mit einander entgegengesetzten Wicklungsrich- 
tungen ausgestattet sind. Vorzugsweise ist jedoch die Wickel- 
richtung der Einzelspulen 3 untereinander immer gleich, wobei 
durch die Verschaltung auf dem Platinenstreif en 17 bei Bedarf 
ein Stromflufc in die andere Richtung erzeugt werden kann. 

Jede Einzelspule 3 besteht aus einem gewickelten Spulendraht , 
wobei die Wicklung so gewahlt ist, dass die beiden Drahtenden 
22a, 22b (Figur 6) etwa im gleichen Umf angsbereich der Ein- 
zelspule 3 platziert sind. Sie ragen dort etwa radial nach 
aufien, wobei sie liber den eigentlichen Spulenkorper 23 vor- 
stehen. 

An dem Platinenstreif en 17 sind, in einem vorbestimmten Ver- 
teilungsmuster in seiner Langsrichtung verteilt, zu der elek- 
trischen Schaltung 18 gehorende Kontaktierungsstellen 24 vor- 
gesehen. Beim Ausfiihrungsbeispiel sind die Kontaktierungs- 
stellen 24 von KontaktierungslSchern 24a gebildet, die den 
Platinenkorper quer zu seiner Hauptausdehnungsebene durchset- 
zen. Ihre Wandung ist zweckmafiigerweise metallisiert . 

Die Kontaktierungslocher 24a sind einander paarweise zugeord- 
net, wobei in ein jeweiliges Kontaktlocherpaar 24 die beiden 
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Drahtenden 22a, 22b einer Einzelspule 3 eingesteckt sind. 
Durch Verloten sind die Drahtenden 22a, 22b mit der Schaltung 
18 elektrisch kontaktiert und dabei gleichzeitig mechanisch 
am Platinenstreif en 17 fixiert. 

Urn die geschilderte Zuordnung der Einzelspulen 3 zu unter- 
schiedlichen Spulengruppen zu erhalten, sind die Kontaktie- 
rungsstellen 24 bzw. Kontaktierungslocher 24a durch die Lei- 
terbahnen der elektrischen Schaltung 18 in dem erf orderlichen 
Schaltungsmuster untereinander elektrisch verschaltet. Es ist 
of f ensichtlich, dass somit durch Verwendung unterschiedlich 
verschalteter Platinenstreif en 17 beliebige Schaltungsf unk- 
tionalitaten in Bezug auf die Einzelspulen 3 realisiert wer- 
den konnen, ohne dass sich dies auf die Kontaktierung und Fi- 
xierung der Einzelspulen 3 selbst auswirkt . Es besteht daher 
eine hohe Flexibilitat bei der Herstellung. Da ungeachtet der 
gewahlten Verschaltung stets die gleiche Art von Einzelspulen 
3 verwendet werden kann, ergeben sich hohe Synergieef f ekte 
durch mogliche Mehrf achverwendung . 

Die Einzelspulen 3 sind vorzugsweise als Backlackspulen aus- 
gebildet . 

Fur die Ausgestaltung des Platinenstreif ens 17 gibt es ver- 
schiedene Moglichkeiten. Man kann beispielsweise auf einen 
starren Platinenkorper zuriickgreif en, so dass der Platinen- 
streif en 17 seinerseits ein starres Bauteil ist. Es kann ei- 
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nen Mehrschichtaufbau besitzen, wobei auf und/oder zwischen 
den einzelnen Schichten die elektrische Schaltung 18 reali- 
siert wird (Multilayer-Platine) . Empf ehlenswert ist auch der 
Einsatz einer Starr-Flex-Platine, die zweckmaSigerweise einen 
uber die gesamte Lange durchgehenden starren Bestandteil hat, 
an dera die Kontaktierung der Einzelspulen 3 vorgenommen wird, 
und die wenigstens einen parallel verlaufenden flexiblen Flu- 
gel besitzt, der die wesentlichen Bestandteile der elektri- 
schen Schaltung aufweist. 

Der Platinenstreif en 17 ist bevorzugt so am Aufcenumfang des 
Spulensystems 2 angeordnet, dass seine Hauptausdehnungsebene 
tangential zum AuEenumf ang der Spulenanordnung 9 verlauft 
(Figur 3) . 

Das am AuSenumfang der Spulenanordnung 9 platzierte rohrfor- 
mige Riickschlussteil 15 verfiigt im Bereich des Platinenstrei- 
fens 17 \iber eine langs verlaufende Aussparung 25, in der 
sich der Platinenstreif en 17 erstreckt. Bevorzugt ist die 
Aussparung 25 von einem Langsschlitz des rohrformigen Korpers 
15a gebildet. Der Platinenstreif en 17 wird von der Aussparung 
2 5 aufgenommen, so dass der Innendurchmesser des rohrformigen 
Ruckschlussteils 15 im ubrigen so gewahlt werden kann, dass 
das Riickschlussteil 15 unmittelbar am Aufienumfang der Spulen- 
anordnung 9 anliegt. Dadurch werden die Luftspalte auf ein 
Minimum reduziert. 
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Der Abstand zwischen unmittelbar benachbarten Einzelspulen 3 
beschrankt sich auf den Durchmesser des Spulendrahtes und 
wird hervorgeruf en durch den von radial innen nach radial au- 
Een gefiihrten einen Drahtendabschnitt 26. 

Die Zwischenraume zwischen dem Riickschlussteil 15, den Ein- 
zelspulen 3 und dem Platinenstreif en 17 werden zweckmafiiger- 
weise mit einer GieEmasse 28, beispielsweise ein Kunstharz, 
ausgefiillt. Dadurch werden die erwahnten Komponenten relativ 
zueinander ortsfest fixiert. 

Urn zu verhindern, dass die GieEmasse 2 8 in den Innenraum der 
Spulenanordnung 9 eintritt, sitzen die Einzelspulen 3 zweck- 
mafiigerweise auf einem die Spulenanordnung 9 koaxial durch- 
setzenden, elektrisch nicht leitenden Rohr 27. Das Rohr 27 
besteht bevorzugt aus Kunststoff material . Dieses Rohr 27 kann 
auch zur Zentrierung der Einzelspulen 3 beitragen. In Verbin- 
dung mit dem Lineardirektantrieb bildet es zudem die Lauffla- 
che fur das Abtriebsteil 8 . 

Bei der Herstellung des Spulensystems 2 wird zunachst ein 
Platinenstreif en 17 bereitgestellt , der die gewiinschte elek- 
trische Schaltung 18 mit den entsprechenden Kontaktierungs- 
stellen 24 bzw. Kontaktierungslochern 24a aufweist. Anschlie- 
fiend werden die Einzelspulen 3 mit ihren Drahtenden 22a, 22b 
in die zugeordneten KontaktierungslScher 24a eingesteckt und 
in deren Bereich mit der Schaltung verlotet. Prinzipiell 
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konnten die Einzelspulen 3 nacheinander eingesteckt und je- 
weils unmittelbar anschlieSend verlotet werden. Als rationel- 
ler wird jedoch ein Verfahren gesehen, bei dem zunachst die 
Drahtenden 22a, 22b samtlicher Einzelspulen 3 in den Plati- 
nenstreifen 17 eingesteckt werden, urn anschlieSend, in einem 
gemeinsamen Lotvorgang an den Platinenstreif en 17 angelotet 
zu werden. 

Das Rohr 2 7 kann noch vor dem Verloten zur Zentrierung der 
Einzelspulen 3 eingesteckt werden. 

Nach dem Verloten wird die aus den Einzelspulen 3 und den 
Platinenstreif en 17 bestehende Baueinheit, die zweckmaSiger- 
weise selbsttragend ist, in das Riickschlussteil 15 einge- 
steckt. AnschlieSend oder bereits vorher wurde bzw. wird das 
Rohr 27 in das Spulensystem 2 eingefiihrt. In einem weiteren 
Schritt werden die Zwischenraume zwischen den Einzelspulen 3, 
dem Rohr 27, dem Ruckschlussteil 15 und dem in die Aussparung 
25 eintauchenden Platinenstreif en 17 mit der GieSmasse 28 
ausgegossen. 

Das derart vorbereitete Spulensystem 2 kann nun dem eigentli- 
chen Verwendungszweck zugefiihrt werden, beispielsweise zum 
Aufbau eines elektrodynamischen Lineardirektantriebes der ge- 
schilderten Art. 
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Spulensystem mit zugehorigem Herstellungsverf ahren und damit 
ausgestattetem elektrodynamischem 
Lineardirektantrieb 

Anspriiche 

1. Spulensystem, insbesondere fur einen elektrodynamischen 
Lineardirektantrieb, mit einer Spulenanordnung (9) bestehend 
aus mehreren koaxial auf einanderf olgend angeordneten Einzel- 
spulen (3) und mit einem langs der Spulenanordnung (9) ver- 
laufenden Platinenstreif en (17) , der eine elektrische Schal- 
tung (18) mit vorgegebenen Kontaktierungsstellen (24) auf- 
weist, mit denen die Drahtenden (22a, 22b) jeder Einzelspule 
(3) unter gleichzeitiger mechanischer Fixierung am Platinen- 
streif en (17) kontaktiert sind. 

2. Spulensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Platinenstreif en (17) starr oder zumindest partiell 
flexibel ausgebildet ist. 

3 . Spulensystem nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Platinenstreif en (17) in seiner Langsrich- 
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tung auf einanderf olgende Kontaktierungslocher (24a) aufweist, 
die durch Leiterbahnen des Platinenstreif ens (17) in einem 
bestimmten Schaltungsmuster verschaltet sind und in die die 
Drahtenden (22a, 22b) der Einzelspulen (3) eingesteckt und 
mit der elektrischen Schaltung (18) verlotet sind. 

4. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Schaltung (18) so ausgebildet ist, 
dass die Einzelspulen (3) zu mehreren Spulengruppen verschal- 
tet sind. 

* 

5. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Platinenstreif en (17) am Au&enumfang 
der Spulenanordnung (9) anliegt. 

6. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch ein zu der Spulenanordnung (9) koaxiales Riick- 
schlussteil (15) , das eine langs verlaufende Aussparung (25) 
aufweist, in der sich der Platinenstreif en (17) erstreckt. 

7. Spulensystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
j dass das Riickschlussteil (15) ein die Spulenanordnung um- 

schliefiender rohrformiger Korper (15a) ist, der zur Bildung 
der Aussparung (25) langsgeschlitzt ist. 

8. Spulensystem nach Anspruch 6 Oder 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zwischenraume zwischen dem Riickschlussteil 
(15) , den Einzelspulen (3) und dem Platinenstreif en (17) mit 
einer Giefimasse (28) ausgefiillt sind. 
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9. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einzelspulen (3) Backlackspulen 
sind. 

10. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Einzelspulen (3) auf einem die Spu- 
lenanordnung (9) durchsetzenden, elektrisch nicht leitenden 
Rohr (27) zentriert sind. 

11. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einzelspulen (3) untereinander iden- 
tisch aufgebaut sind. 

12. Spulensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, das axial benachbarte Einzelspulen (3) einan- 
der zumindest partiell beriihren. 

13. Verfahren zur Herstellung eines Spulensystems (2), ins- 
besondere fur einen elektrodynamischen Lineardirektantrieb, 
das eine Spulenanordnung (9) mit mehreren koaxial aufeinan- 
derfolgend angeordneten Einzelspulen (3) aufweist, wobei vor- 
gefertigte Einzelspulen (3) mit ihren beiden Drahtenden (22a, 
22b) unter gleichzeitiger Kontaktierung an einem eine elek- 
trische Schaltung (18) aufweisenden Platinenstreif en (17) so 
fixiert werden, dass sich der Platinenstreif en (17) langs der 
Spulenanordnung ( 9 ) ers treckt . 

14. Elektrodynamischer Lineardirektantrieb, mit einer als 
Stator (4) ausgebildeten ersten Komponente und einer relativ 
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zu dem Stator (4) linear beweglichen, als Abtriebsteil (8) 
ausgebildeten zweiten Komponente, wobei eine der Komponenten 
(4, 8) mit einem gemafi einem der Anspriiche 1 bis 12 aufgebau- 
ten und/oder gemafi Anspruch 13 hergestellten Spulensystem (2) 
und die andere Komponente mit einem ein oder mehrere axial 
aufeinanderfolgend angeordnete Permanentmagnete (7) enthal- 
tenden Magnetsystem (6) ausgestattet ist. 

15. Elektrodynamischer Lineardirektantrieb nach Anspruch 
14, dadurch gekennzeichnet , dass das Magnetsystem (6) und das 
Spulensystem (2) einander koaxial umschliefien. 
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Spulensystem mit zugehorigem Herst el In s ert ahren und damit 
ausgestattetem elektrodynamischem 
Lineardirektantrieb 


Zusammenf assung 

Es wird ein Spulensystem (2) vorgeschlagen, dessen Spulenan- 
ordnung (9) aus mehreren koaxial auf einanderf olgend angeord- 
neten Einzelspulen (3) besteht, deren Drahtenden an einem 
lSngs der Spulenanordnung (9) verlaufenden Platinenstreif en 
(17) unter gleichzeitiger Kontaktierung einer darauf ausge- 
bildeten elektrischen Schaltung fixiert sind. Es wird ferner 
ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Spulensystems (2) 
vorgeschlagen, sowie ein damit ausgestatteter elektrodynami- 
scher Lineardirektantrieb (l) . 


Figur 2 
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Fig. 6 



